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OPTIMIZACION DE INSUMOS
EN LA HORTICULTURA DE
ALTO RENDIMIENTO BAJO
CONDICIONES DE CAMBIO
CLIMATICO

= QObjetivo principal contrarrestar los efectos Eventos Climaticos Extremos-ECE

en el cultivo del pimiento (Capsicum annuum L.), a la vez que se minimiza la contaminacion por
fertilizantes de sintesis mediante practicas de manejo del riego medioambientalmente
sostenibles.

= Eventos Climaticos Extremos-ECE: manifestandose este en la Region de Murcia con un
incremento en la temperatura y en la salinidad de los suelos y un descenso de las
precipitaciones y por tanto del agua disponible para el riego de los cultivos

= A) Eficiencia en el Manejo del Riego y la Fertilizacion

- Estudio del potencial de contaminacion por nitratos.

- Respuesta en la demanda de los nutrientes bajo umbrales de ECE.

= B) Calidad y Produccion

Analisis de la produccién y calidad de los frutos. Calidad funcional y trazabilidad.
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Acuaponia: aquaculture + hydroponics

Combinacion de la produccion de peces y plantas: optimizar la produccion
horticola bajo invernadero
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es el sector
de mas rapido crecimiento
en economia de la
alimentacion a nivel
mundial, con una tasa de
crecimiento de mas del 10%
anual (30% pescado
consumido)

produccion con
control de la DS (dosis y
frecuencia) control demanda
sin interferencias suelo

Solucidén
potencial
frente al
agotamiento
de los
recursos de
los océanos

Evitamos
problemas
asociados al
suelo
(repeticion de
cultivos,
degradacion).

Obtencion de un
segundo cultivo en
explotaciones agricolas
en invernadero (c.SS).

Aprovechamiento
recursos de nutrientes
Aqg.: >80% N and P
perdido /Kg

Hort. > Lixiv.>30%

Aprovechamiento
recursos hidricos
Ag: 200-600m3/kg
pescd.

Sostenibilidad de
recursos
+

Rendimiento econdmico




manta

sin
g804d suelo
presion

 —

Sostenibilidad

(SAR

Eficiencia en el uso del agua

y los nutrientes



3D model of IMIDA's greenhouse structure and attached room where the RAS is to be located.
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Sistema de acuaponia

Control temperatura
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sedimentos

O, fallo
suministro
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Manejo del sistema basado en:

1. 75 peces (1 m3 de agua).

2. Tamaho final de la tilapia de 350-400
gramos.

3. Ciclo de crecimiento de aproximadamente
135 dias.

Menos de 5 g
DeS5a20g
De20asd0g
De 50a 100 g
De 100a200g
De 200a 300 g

Cultivo tilapia del Nilo, 4.000AC De 3002500 g

Tilapia




Rapido crecimiento.
Tolerancia a rangos amplios de factores
ambientales ( , salinidad,

bajo contenido en oxigeno disuelto, etc.).

Resistencia al estrésy a las
enfermedades, capacidad para
reproducirse en cautividad y corto
tiempo generacional.

Alimentacion de niveles troficos
inferiores y aceptacion de dieta artificial
inmediatamente después de la absorcion
del saco vitelino.

Relativamente facil manejo del sistema

RAS- Condiciones de control

Oxigeno >4 mg/I
Amoniaco 2< mg/I
Nitritos < 10 mg/I
Nitratos < 100 to 500 mg/I
pH: 6.5

Temperatura: 20-252C
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Dietas para tilapia

Tilapia LE-F MP Tilapia LE-F Tilapia 10-F
Mini pellet de 1.9 mm indicado para la fase Dieta flotante de baja energia, formulada Dieta flotante de alta energia, formulada para
de pre engorde en sistemas extensivos. para obtener el 6ptimo crecimiento en el obtener el dptimo crecimiento en sistemas de
cultivo en jaulas y estangues. recirc
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Componentes del sistema

Bioreactor

ESTOMAS



PN = Optimizacion de la
nutricién vegetal
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Sustainability 2015, 7 4200

Table 3. Comparison of pH and nutrient concentrations in hydroponic and aquaponic solution for different plant species. all nutrients reported in mg L.

Plant Species System pH Ca Mgz Na K TAN  NOSN POP 50,5 Cl Fe Mn Cu In B Mo Sonrce
Sommeveld and
Letmce (Lactuca saiiva) Hydroponic 542 180 14 430 18 244 az 36 212 0.3 0.05 03 0.3 0.05
Voogt, 2000 [68]
Letmce (Lactuca sativa) Hydroponic 200 30 5090 210 190 50 a6 §5-253 5 0.5 0.15 0.15 0.3 0.05 Fesh, 2012 [23]
Al-Hafedh e al.,
Letmce i SV ic g 43 20 10
(Lactu I Aquapomni 2048 [T0]
Pantanella er al,
Letmce (Lactuca sativa) Aquapomnic 130 4 17 106 137 a
2012 [71]
Basil {Ocimum basiliciom Bakocy et al.,
Aquapomnic 74 12 7 43 120 42 8 25 0.8 0.a0s 044 0l 0.01
“Genovese’) 2004 [24]
Water spinach
Aquapomnic 56-73 20 17 Endut e al.. 2010 [31]

Somneveld and

Tomato (Solanum [ycopersicum)

Vaost, 2000 [59]

Foosta and
Tomato (Selanum [ycopersicum) Hamidpour, 2011 [37]
ami > 7

Okra (Abeimoschus esculenius) Aquapomnic 7.1 24 L] 14 54 158 26 15 § 12 13 006 0.03 0.34 009 0.01

2004 [38]

Goddek et al., 2015.

Table 2. Nutrients Required for Plant Growth (nutrients
followed by asterisks are those that typically need to be
supplemented in aquaponics systems)

Macronutrients Micronutrients
N — Nitrogen Cl — Chorine

K — Porassium™* Fe — [ron**

Ca — Calcium™* Mn — Manganese
Mg — Magnesium B — Boron

P — Phosphorus Zn—Zinc

§ — Sulfur Cu — Copper

Mo — Molybdenum

K, Ca, Fe

Aporte sists. de
recirculacion

R. Sallenave, NMS, 2016
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Absorcién NO;
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PRODUCCION PIMIENTO

PRODUCCION TOTAL PLANTA (kg/m2)

PRODUCCION TOTAL BLOQUE (g)
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PRODUCCION PIMIENTO

PRODUCCION COMERCIAL PLANTA (kg/m2)

PRODUCCION COMERCIAL BLOQUE (g)
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PRODUCCION PIMIENTO
< 6 SEMANAS

PRODUCCION TOTAL PLANTA (kg/m2)

PRODUCCION COMERCIAL (kg m -2)
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CALIDAD DEL FRUTO
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Conclusiones

El sistema de
produccion de tilapia
es capaz de suministrar
agua y nutrientes al
cultivo de pimiento
con un
aprovechamiento del
100%.

La menor absorcion de
N respecto a
fertilizacion
convencional no ha
originado cambios
significativos en
produccion o calidad de
los frutos de pimiento.

La acuaponia (SAR) es una solucidn
destacable ante los nuevos desafios
sociales y mediambientales,
alcanzado los mayores niveles de
eficiencia y sostenibilidad de la
produccion agraria: reutilizacion
fert., escasez hidrica, energia, y
sobrepesca.
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