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Caracterizacion de flujos y balances



BALANCE HIDRICO DEL MAR MENOR
Modelo integrado hidrolégico e hidrodinamico

= Obijetivo: Avanzar en el conocimiento cientifico del espacio CC-MM desde
una perspectiva hidrolégica, garantizando la coherencia de flujos y
almacenamientos del todo el sistema y a todas las escalas temporales

» Requiere: Modelo con enfoque hidrologico global (integracion de
cuencas vertientes, masa de agua y golas, subprocesos superficiales y
subterraneos, aguas, sedimentos y nutrientes). Prototipo inicial, solo
flujos y almacenamientos de agua.

» Desarrollo: disefio estructural + calibracion con simulacion de eventos
registrados + disposicion de modo predictivo + sedimentos y nutrientes +
disposicion en modo predictivo online

= Utilidad: multiple: Proporcionar resultados contrastados para los modelos
ecoldgicos // Ayuda para valorar técnicamente las acciones de proteccion
// modo online predictivo

= Primera fase: Contrato “Servicios de contenido intelectual relacionados
con la caracterizacion de flujos y balances hidricos del Mar Menor”.
Objetivo: recopilacion y sistematizacion de la informacion existente.




BALANCE HIDRICO DEL MAR MENOR
Antecedentes. Situacion

» |dea desde los trabajos que dieron lugar a |la publicacion del libro
Mar Menor del IEA, con unos primeros balances groseros (escalas
temporales, sin contraste)

« Mejora en los datos y capac de calculo = posibilidad de modelo
integrado de alta resolucion espacio-temporal

» 2018 concepto inicial maduro, propuestas de desarrollo

» 2020 esquema detallado de tareas y grupos

» 2021 primeros trabajos de revision bibliografica

« Feb 2022 especifs detalladas de pry para el Obs. MM IMIDA

= Junio 2022 simplificacion de la propuesta, pry reducido, prototipo
= Verano 2022 inicio trabajos

« Ene 2013 prototipo muy avanzado, pendiente de ajustes
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BALANCE HIDRICO DEL MAR MENOR
Antecedentes. Desarrollos

= Esquema conceptual general y eleccidn de herramientas:

>

>

>

Datos )meteorolégicos estandares (estacs SIAM, AEMET y posibles predicciones climaticas
AEMET

Hidrologia de superficie HEC-HMS (semidistribuido, difs métodos y resolucs temporales,
autocalibracion, infraestructuras, sedimentos)

Descarga del acuifero mediante soluciones analiticas, a partir de los registros piezométricos
costeros. No reproduccion de flujos interiores. Cédigo de desarrollo propio.

Condics de contorno para la laguna puntuales (todas las ramblas) y difusas (descarga acuifero)
Condic de contorno externa en el Mediterraneo facilitada por consultor

Hidrodindmica de la laguna HEC-RAS (hibrido 1D-2D, voliumenes finitos, multiples condics de
contorno, sedim 1D-2D, eficiencia computacional)

Modelo de terreno unico superficie y sumergido, 5x5 m, CC+MM+Mmedit a partir de LIDAR-
CNIG y IMIDA-consultor, probls de acople e interpolacion resueltos

Golas y MMediterraneo integrados 1D (Estacio, Marchamalo) y 2D (Encaiizadas)

Datos directos de intercambio HMS—> RAS mediante HEC-DSS (RAS HDF)

= Desarrollo de prototipo, unificacion de datos y estrategias de calibracion en curso

» Continuacion de trabajos propuestos para extraccion de datos hidrologicos de
contraste a partir de la bibliogratia. Posibles colaboraciones
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Dominios




BALANCE HIDRICO DEL MAR MENOR
Red hidrografica y visor sobre Google Earth
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BALANCE HIDRICO DEL MAR MENOR
Esquema general HMS
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BALANCE HIDRICO DEL MAR MENOR
Esquema general HMS. Detalle Norte
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BALANCE HIDRICO DEL MAR MENOR
Esquema general HMS. Detalles
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= Engral, 3 dreas y usos de suelo: cabeceras, monte y arbustos
cuasi natural // cuencas medias cultivos e invernaderos (norte
// cuencas bajas urbanizadas = 3 subcuencas en cada rambla

= Excepcion del Albujén, muy grande y con aforos intermedios
- mayor numero de subc

= Cuencas del sur, mas pequefias y menos cultivadas, areas
mineras = 2 6 3 subcuencas

= Otros ptos singulares de aforo como Smartlagoon o ampl SAIH

= Propagac inicial para prototipo simplificada, tipo Muskingum.
No pérdidas en cauces. Posibles curvas de recesion

= Posible incorporacion de vertidos directos

) coMida0? « Posible consideracion de embalses finales



BALANCE HIDRICO DEL MAR MENOR
Esquema general HMS. Detalle Sur




BALANCE HIDRICO DEL MAR MENOR
Esquema general HMS. Detalle aportes al MM
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12 cuencas de ramblas vertientes
principales + intercuencas

4 en la cuenca norte, pueden
verse agregadas agregadas en
MM _norte

Albujon, solo MM__centro

7 en la cuenca sur, pueden verse
agregadas agregadas en MM _sur

Agregacion global = entradas
totales por las ramblas al MM >
Mar Menor

Ejecucion HMS -2 Informacién
hidroldégica completa para cada
subcuenca de cada rambla y sus
agregados, a la resolucidn
temporal que se desee



BALANCE HIDRICO DEL MAR MENOR
Esquema general HMS. Ejemplo subcuenca de cabecera

Subbasin "cuMara02" Results for Run "RUNSept2019"
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BALANCE HIDRICO DEL MAR MENOR
Esquema general HMS. Ejemplo de confluencias

Junction "coMara02" Results for Run "RUNSept2019"
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Esquema general HMS. Ejemplo confluencia compleja

Junction "coAlbu07" Results for Run "RUNSept2019"
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Esquema general HMS. Ejemplo de propagacion con hidrogr.
observado

Reach "caAlbu06" Results for Run "RUNSept2019”

500

450

400

350+

300+

2504

2004

Flow (cms)

150

100+

504

0
T

12 13 14 15 | 16
Sep2019

(Legend (Compute Time: DATA CHANGED, RECOMPUTE)
| m—— Run:RUNSept2019 Element:caAlbul€ Result:Observed Flow

! — - Run:RUNSept2019 Element:caAlbul8 Result:Combined Inflow
L

Run:RUNSept2012 Element:caAlbu08 Result:Outflow




BALANCE HIDRICO DEL MAR MENOR
Esquema general HMS. Ejemplo de hietograma cab. anterior
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Esquema general HMS. Resultados en DSS

A RUNSept2 - O X
File Edit View Display Groups DataEntry Tools Other Functions Advanced Help
= u == ﬂ fx ’ Meta Data UnitConversion
File Name: |[E:\Pr_HEC_HMS\CC_3\RUNSept2019.dss
Pathnames Shown: 750 Pathnames Selected: 1 Pathnames in File: 4,823 File Sze: 7.72 MB  File Version: 6-YO  Library Version: 7-IC  x&4
RUNSept2019.dss X
Search A:j v: C:E E:i vI
By Part= B:i v D:j Fi | v]
Number Part A PartB PartC PartD /range PartE PartF
445 CUMARAD1 ET-CANOPY 115ep2019 - 165ep2019 10MIN RUN:RUNSEPT2019 A
446 CUMARAO1 ET-POTENTIAL 115ep2019 - 165ep2019 10MIN RUN:RUNSEPT2019
447 CUMARAD1 ET-SURFACE 11Sep2019 - 165ep2019 10MIN RUN:RUNSEPT2019
448 CUMARAD1 EXCESS-CANOPY 115ep2019 - 165ep2019 10MIN RUN:RUNSEPT2019

CUMARAO1

FLOW

10Sep2019 - 165ep2019

10MIN

RUN:RUNSEPT2019

450 CUMARAD1 FLOW-BASE 10Sep2019 - 165ep2019 10MIN RUN:RUNSEPT2019
451 CUMARAD1 FLOW-CUMULATIVE 115ep2019 - 165ep2019 10MIN RUN:RUNSEPT2019
452 CUMARAD1 FLOW-DIRECT 10Sep2019 - 165ep2019 10MIN RUN:RUNSEPT2019
453 CUMARAD1 INFILTRATION 115ep2019 - 165ep2019 10MIN RUN:RUNSEPT2019
454 CUMARAD1 PRECIP-EXCESS 115ep2019 - 165ep2019 10MIN RUN:RUNSEPT2019
455 CUMARAD1 PRECIP-EXCESS-CUM 10Sep2019 - 165ep2019 10MIN RUN:RUNSEPT2019
456 CUMARAD1 PRECIP-LOSS 115ep2018 - 165ep2019 10MIN RUN:RUNSEPT2019

Select \ De-Select Clear Selections Restore Selections Set Time Window \

’ A No time window set.




BALANCE HIDRICO DEL MAR MENOR
Descarga del acuifero. Red de piezOmetros costeros

lb Nivel plezométrico (msnm)
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20 puntos con series diarias
desde finales de 2019 (m3ds de
3 afios de datos)

Distancias a la costa reducidas

Con frecuencia las ubicaciones
estan alineadas por pares

Series completas, con pocos
huecos. No todos operativos
(en gral 17-18)

Ademas de niveles, otros
datos relevantes para intrusion

No nutrientes (det. externa)

01/03/22 01/05/22 01/07/22 01/09/22 01/11/22

Intervalo de fechas solicitado: 31/01/2022 14:00 a 31/01/2023 02:00

01/01/23
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Modelo unificado del terreno en superficie y sumergido (5m)




BALANCE HIDRICO DEL MAR MENOR
Esquema general RAS. Creacion de area 2D en el MM
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Esquema general RAS. Creacion de area 2D en el MM




BALANCE HIDRICO DEL MAR MENOR
Esquema general RAS. Conexiones ramblas-MM




BALANCE HIDRICO DEL MAR MENOR
Esquema general RAS. Detalle 1D-2D en El Estacio
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Esquema general RAS. Detalle 1D-2D en Marchamalo
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Esquema general RAS. Condiciones de contorno ramblas-MM
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Esquema general RAS. Condiciones de contorno golas-MM
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Esquema general RAS. Condiciones de contorno golas-MM
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Lagunas costeras / deltas rios con golas
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BALANCE HIiDRICO DEL MAR MENOR
Lagunas costeras / deltas rios con golas
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Lagunas costeras / deltas rios con golas

Albufera de Valencia

ARROZ COSECHA
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Lagunas costeras / deltas rios con golas

Laguna de Venecia

1. Paratoia

2. Cerniera

3. Sede della paratoia

4. Gallerie impianti

5. Elementi per consolidamento fondale

mare




BALANCE HIDRICO DEL MAR MENOR
Tareas pendientes para el modelo integrado de balance hidrico

= Cierre del esquema general y ejecuciones conjuntas de todo el sistema

= Mejoras:

> Prueba de diferentes métodos dentro de HMS (CSC-CN, SMA, etc.)

> Refinamientos de LIDAR (infraestructuras, posibles curvas de gasto)

> Refinamiento batimétrico de las golas (posible colab Smartlagoon, IMIDA)

> Desembocaduras de las ramblas en zonas inundables 2D acopladas al MM vy
previas a los pasos de carretera.

> Analisis de la influencia hidrodinamica de posibles compuertas en las golas y
margenes de optimizacion hidroecolégica

> Refinamientos de las mallas 2D en el MM y Mmediterraneo, zonas de transicion

> Contraste de soluciones analiticas de descarga con resultados del modelo
hidrogeoldégico

> Pruebas y mejoras computacionales (paso temporal para los vols finitos, probar

difs algoritmos para resolver los sistemas lineales, ec. difusion/dinamicas
completas 2D, tolerancias, etc)

= Estrategias para la mejora de calibraciones hidroldgicas e hidrodinamicas



